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¶i�����P¢I���I¿g�K�x¸\��«P¦�¢h£ì�P P�*�KªV���*¨(�} P��«©�x¶\�x����«P¦�¿l¦��P«!���®ªP�x¨
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��¬'ªP¦��E�g�°«g¢E¡h�x���l¦<�x¡�¡+¦�¿P�K¦+«n¤
� � ÌKF>F��S�!G��w���S�P?AÌKF>@S��Ì�=F� ¦���� �l¦��KªP¦*¢�¦��I��¬'���K¦��t¢(���,�V¦��� P¡��K���}�P¦�«n£l�x�P«���¦������� � � ¤�ÆEªg¦���x�\È!�x¶�¦+�i��£��K£�¡+�� P��«!¿P���x¡+¦1�x�\È³�g�°« �"!bÜ$# ç ¬v�}�
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ÆEªP��¢t�°¢�¢��K�������K�\�¡+����¿g�°¦+»����D¢K¡h���°¦! g¿Â���V�x¸}¦ ���V�} P�o��p
���K¦+��¢h¤�Í>��¢K�V£S«PÈ\�V������¡<¿g�K��¶}�b���������P¶,¦+»i¦+¡� P�K¦+¢��Kªg¦�¢b����¦



{1,2,3,4}

{1}{2}{3}{4}

{1},{2,3,4} {1,2},{3,4} {2},{1,3,4} {1,3},{2,4} {3},{1,2,4} {1,4},{2,3} {4},{1,2,3}

{1},{2},{3,4} {3},{4},{1,2} {1},{3},{2,4} {2},{4},{1,3} {1},{4},{2,3} {2},{3},{1,4}

êS��¶� P��¦�á�) å ¿l�x¡�¦E��¬��x�����\¡h�x���°�}�P¢n���,���x²¥�°��¦��s¦�»P�x�t¿P��¦�¤nÅ��¡�ª
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�l¦�¦��³¢� P�P�������K¦�«n¤
å ���t¦n¡��}�,�P���V�x�������P¢P��¬V���K¦��t¢V����ÈE�P���wªl��¸�¦��¦�¡�¦���¸�¦+«Î���iÈ

�P��«P¢�£�¢K�®¢K���t¦,�x¬I��ªP¦1���°���\¡h���K�����P¢*���!�Kªg¦�¶����x¿Pª±�P¦�¦�«D�P�}�
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�x�g«1¢�¦��I¿l�x¡�Ý\�°�g¶<��¢�½!¾�²{¡+����¿g�°¦+�K¦ ß 	 �x��¿n£wáhâ�
�� ä ¤�
Å�¸�¦+� ��¿P¿P���x»i�����x�K¦E¨E���P�g¦��E«P¦���¦��K�t�°�l�x�K���}����¢(ªl�x�K«C)N.O�PRQ�PDS�T$U8T$PRX Z\[���� Ú �PÚxØ��xÕvÖW		Ñ,×xØ���Ú���Ö�Õ _ 	�Ù�×�Ô��}Ói×��K×}ÔPÕvÑ�Ñ

×�Ô�×�Ø�Ø°Ú�Ù�×�ÕXÖ�Ú�Ô��ÖÛÕ _ Ö�Ô�×�
�Ú�Ó\Ô�g ������ � b���Ú�	 Ú"��ÕXÖW		Ó 	 b�Ú��I×}Ô��!"$#&% Ó\Ô\Ø°Ñ+Ð�Ð8½!¾ Ñ�Ò�Ó\×xØ¹Ð �D�KÚ�
�×�
hÖ�Ø�Ö�Ð�ÕvÖÛÙ ��Ú�Ø��xÕXÖW		Ñ('�
ÆEªP¦,¿P���\�x¬E�°¢*�V��¢K¦�«!�}��ß º*)�x¢K���x«n£8áhâ}â�â2äv£'���P«©��¢*¿P��¦�¢K¦��\��¦�«
���,�KªP¦8¬X P���P��¦��P¶���ª,¸�¦���¢K�����t�x¬w�KªP��¢¿l�x¿l¦�� ßöå ���P«PªP�}���©£�á�â�â}â ä ¤
Ï ¬V�Kªg¦(�P��«P¢S¦�»\ªP���P���n¢�¿V¦�¡+�è���P¢K���K P¡+�K P��¦�£\�V¦+�K�K¦+�(�x¿P¿g�K�x»\���1��²

�K���}�P¢E¡h�x�É�V¦<��¡�ªP��¦�¸�¦�«É�°��¿l����È\�P���t���x�P���°�t¦<ß �8ªV�x�P«g�b�����P«
º������°«�+���K¢�¢K�}�n£�áhâ�â}âP£gº��x����«,+�}�K¢K¢����n£Sáhâ}â��P£gºI�\¡�ª\�V�x P�®£ná�â���æg£
º������°«�+���K¢�¢K�}� ���P« � �� n£(á�â�â�
 ä £S�P P��¦�¸}¦��!�Kªg¦�¢K¦�¶� l�x�b���\�K¦�¦�¢
�x��¦E¢K�*¬¥�x�S¬v�K�}� �}¿P�K���, P�Z�KªV����Kªg¦�ÈÎ���K¦E���K��¦���¦�¸��x�\�S¬v�}�4�� P¡�²
�K���}�P¢E����¿P���x¡����°¡+¦�ß å �x�P«gªP�����©£gáhâ�â}â�äv¤

- ����È\�P���t�è���´������¦ ¨E���P�P¦+� «P¦���¦��K�t�°�l�x�K���}� ¡��x� �l¦
�x¡�ªP��¦�¸}¦�«D�\È!�K¦�¢��K�K��¡������P¶!�KªP¦�¡��}�,�P���V�x�������P¢*���±¨EªP��¡�ª�Kªg¦
�x¶}¦��\�K¢��x��¦<�x�����x¨8¦�«��K���g�°«±ß � ����ªPÝ��}¿\¬IÑhÕE×�Ø��£Sáhâ�â���ä¥¤Iº>�x¨8²
¦�¸}¦��h£g�V¦�¡��x P¢�¦���ªP¦��x¶}¦��\�K¢E�1��È��KªP¦��t�P���8�l¦3���P��¦I���<�P��«t���
�Kªg¦I¡��}�,�P���V�x���°�}�P¢��KªP¦+È,¨µ���i��£�¢����������x�n¦+¡����P�}����¡E���P¦�¯�¡���¦���²
¡���¦�¢>¿P�K¦�¸������n�x¢E������ªP¦��P�}�\²{¡+���,�P���V���K�������x�P�x P¡+�K�����P¢�¤
. / ;>�D=10E�PÌK? @'J�B �S@��P�PH @�J(2(=��PÌ¥�PHI?
ÆEªP¦*¶��\�x��¢8�x¬�� P�I��¿P¿P���i�x¡�ªt�K�,¨E���P�P¦��E«g¦��K¦��������V���K�������x�K¦�)

3 ���°���x¨D�P��«P«P���P¶	���³���°�l¡��}�,�P���V�x���°�}�P¢h¤
3 ¢��K�K��¸}¦I¬X���E�Kªg¦��}¿P�K�����x�w�x�����i¡��x�K���}�n¤
3 ¡��}��¿P��¦���¦���È<��¸��}��«����i�}¿P¢�x�P«,��¦�«P P�g«V�x�\�¶}¦��P¦����x�K���}�,�x¬¸}¦��K���°¡+¦�¢(¨Eªg¦��<¢�¦h�x��¡�ªP���P¶��Kªg¦I�x�����i¡��x�K���}��¶}�b��¿Pªn£�êS��¶V¤\á�¤
3 ¡h��¿P���b���°��¼�¦±ªP¦h��¸\����È �}� �Kªg¦�¢�¿V�x��¢K¦��g¦�¢K¢D�x¬��P��«P¢h¤ Ï �
¿P���x¡�����¡�¦��KªP¦�¢K¿l�x¡�¦��x¬I�g�°«g¢<��¢	�P¦�¡�¦�¢�¢b���K����È¦�»\�K��¦���¦+�°È
¢�¿V�x��¢K¦���È!¿l��¿P P�����K¦�«n¤!êg����¦+»�����¿P��¦�£S�_¬I�KªP¦+�K¦³�x��¦©á #�#���K¦+��¢h£��KªP¦���¦����K¦d� �546487 á$¡����,�P���V���K�����g¢h£x�x�P«,����¨8�� P��«
���xÝ�¦E���}�P¶�¦�����ªV�x�	�KªP¦>���¹¬X¦�x¬w�KªP¦E g�P��¸�¦���¢K¦I���*�P��«<�}���x���
��¬n�KªP¦�� ¦�¸}¦����_¬w¦�¸�¦+�KÈ,¿l¦��K¢��������,��ªP¦I¨8�����°«	¢K g�P�����K��¦�«
���P��«,¿V¦+�E¢K¦�¡��}�P«n¤ å ¿V�x��¢K¦��g¦�¢K¢>�x¬n�P��«P¢8����¿P����¦�¢�¢K¿V���K¢�¦�²
�P¦+¢K¢	�x¬(��ªP¦��x�����\¡h�x���°�}�P¢76 �KªV�����g¦�¦�«!�K�É�V¦,¡�ªP¦�¡�Ý}¦�«n¤

9> P�8�x��¶��}�K���KªP�s¡+���P¢��K�K g¡��K��¸�¦+�°È,¡�ªP¦+¡bÝ\¢8¦h�x¡�ª��x�����i¡��x�K���}�6 ��ªV�x�,ªl�x¢�¿l��¢����K��¸�¦�¸��x�� P¦t¦�»P�x¡�����È��}�P¡�¦�£>�x�P«D«P�\¦�¢
�g���I¡+���P¢��K�K g¡��*�KªP¦	����ªP¦����x�����\¡h�x���°�}�P¢h¤$ÆEªP¦��K¦ ¬v����¦�£w P�\²
����Ý�¦8«PÈ\�V������¡(¿g�K��¶}�b�������_�P¶V£+�KªP¦*�x��¶��}�K���Kªg�s���P��È	¶�¦��\²
¦+�b�x��¦�¢E�Kªg��¢K¦�¿V�x���K¢E�x¬��KªP¦*¢�¦h�x��¡bªÉ¢K¿V��¡�¦*¨EªP��¡bª³���K¦��x¡�²
�� V�x����È	¿V�}¿P P���x��¦�«��iÈt�P��«P¢h¤�ÆEªg¦�«g�°¢��x«P¸����\�b�x¶}¦I��ªP¦�����¢
��ªV�x�8�Kªg¦��K P�����°�t¦I«P¦+¿V¦��g«P¢I�}�1��ªP¦*�P��«P¢E�K¦+¡�¦���¸�¦�«S¤

Æ'����¡bªg�°¦+¸�¦I��ªP¦�¢�¦I¶��\�x��¢h£}¨8¦E P¢K¦*�*¢K¦h���K¡�ª1����¶��������KªP���KªV���
¶}¦��P¦����x�K¦+¢<�,���K¦�¦�£�êS��¶V¤D�P¤�Å��¡�ª©¿V���Kª®���©��ªP¦<���K¦�¦,¡+���P¢��°¢��K¢
��¬'�*¢K¦�Þ\ P¦+�P¡�¦���¬n«P��¢�:��}�°�\��g�°«g¢h£}�{¤ ¦�¤S�P��«P¢8�KªV���(«g���P���8¢Kªl�x�K¦
���K¦+��¢h¤tÍI¢,���P��«!��¢,�x«P«P¦+«�K�É�KªP¦t¿V�x��ªn£��KªP¦t�P��«!¿P�K��¡�¦t��¢
��«P«P¦�«D�K�!��ªP¦<;}²v¬v g�P¡��K���}�n¤ZÍ ¿V�x��ª���¦��K�t���V�x��¦�¢,¨EªP¦�� �����
���K¦+��¢Iªl��¸�¦,�l¦�¦�� g¢K¦�«±���!�Kªl�x��¿V���Kªn¤tÍE����ªV�x��¿l�����\�*�KªP¦
¿V���Kª*¡��}�K�K¦+¢K¿l���P«P¢����I��¬v¦h�x¢����P��¦4�����°�\¡h���K�����S£h�x�g«���ªP¦��¦�¸�¦��\ P¦
¬v�������KªV�����x�����i¡��x�K���}�n£P�¥¤ ¦�¤>�KªP¦=;}²{¸����° g¦�£l¡h�x�³�l¦,¡��}��¿V���K¦�«
���³�KªP¦,�l¦�¢��,���P¦	¬v�} P�P«!¢���¬{�x���K�³«P¦+�K¦��������P¦,¨EªP¦���ªP¦��	�KªP¦
���°���\¡h���K�����>�°¢S�KªP¦8�l¦�¢K��}�P¦8¢K�E¬¥�x�h¤ìÆEªP¦(�l¦�¢��¢K�$¬{�x�S�°¢S¢K�����K¦+«n£
���P«*���P¡�¦��KªP¦¢�¦h�x��¡�ª�¡����t¿P��¦��K¦+¢h£��KªV���n�x�����\¡h�x���°�}�I��¢w��¿g�K���1���{¤

Bids:
1
2
3
4
5
1,2
1,3,5
1,4
2,5
3,5

5

1,2 1,3,5 1,4 1

3,5 3 2 2,5 2 22,5

4 4 4 3 3,5 3 3 3,5 3

5 5 4 4 4

êS�°¶} P�K¦7� )�Ís¢K¦h���K¡�ª³�K��¦�¦�¶}¦��P¦����x�K¦+«³�\È��� g�I�x��¶��}�K���KªP�®¤
ÆEªP¦ �V���°¸}¦D��¦���ªP�\«/��¬1¡��}�P¢K���K P¡+�K���P¶ �KªP¦ ¢K¦h���K¡�ª´���K¦�¦

¨8�� P��«!���P¡��� P«g¦��x���(�g�°«g¢1ÜÛ�KªV���<«P�É�P���	���P¡��� P«P¦t�°��¦���¢��KªV���
���K¦��x����¦h�x«PÈ®���±�KªP¦t¿V�x��ª ç ��¢<��ªP¦�¡�ªP����«P�K¦+�!�x¬I¦h��¡bª±�P�\«P¦�¤
Ï �P¢��K¦h��«n£��ªP¦,¬X�������x¨E�°�g¶1¿g�K��¿l��¢����K�����!¦��l�x�P��¦�¢���¢���¶��P�_ÇV¡h���\�
��¦�«P P¡��������³��¬'�Kªg¦��P�b���P¡�ªP���P¶	¬{��¡��K�}�E�iÈt¡h�x¿g�°���x����¼����P¶	�����KªP¦
¬{��¡��n��ªV�x����ªP¦E����«P¦����x¬w�KªP¦8�P��«P¢����	�I¿l�x�Kª	«P�\¦�¢��P�}�'���x���K¦���¤N.O�PRQ�PDS�T$UVTWPYX>�\[W]$?�@ Ñ8�A�!×�Ø�Ø°Ú�Ù�×�ÕXÖ�Ú�ÔB�ÖèØ�Ø�
�Ñ³Ñ6C"�VØ�Ú���Ñ g±Ñ6CD�
×}ÙhÕÛØ��,Ú}ÔPÙ�Ñ,Ö�Ô³Õ _ Ñ	Õ+��ÑbÑ	Ö b�Õ _ Ñ	Ù _ Ö�Øng��KÑ�Ô³Ú b�×�ÔPÚ8g}Ñ,×���Ñ<Õ _ Ú�Ð Ñ
�ÖWgxÐ*Õ _ ×�Õ
3 ÖÛÔPÙ�Ø�Ó`g�Ñ	Õ _ Ñ,Ö�ÕvÑV	E�Ö�Õ _ Õ _ Ñ	Ð�	<×�Ø�Ø°Ñ+Ð�ÕÖ�Ô�g}Ñ6CÉ×�		Ú�Ô ��Õ _ Ñ
ÖÛÕvÑV	�Ð*Õ _ ×�Õ8×���Ñ�ÔPÚ�ÕEÚ}Ô³Õ _ Ñ ��×}Õ _ �xÑhÕGF(×�Ô g

3 g}Ú�ÔPÚ}Õ(ÖÛÔPÙ�Ø�Ó`g�Ñ	Ö�ÕvÑV	�Ð3Õ _ ×}Õ×���Ñ<×�Ø���Ñb×�g �,Ú}Ô³Õ _ Ñ �P×�Õ _ N.O�PDP���[ À!¦�ÇV�K¢��(¿P���x¸�¦E��ªV�x�¦��x¡�ª��x�����\¡h�x���°�}����¢¶�¦+�P¦��b���K¦�«
���I���}¢K�E�}�P¡�¦�¤*ÆEªP¦�ÇV��¢K�*�P P����¦��I��¦h��«P¢I�����KªP¦*¬¥�x¡��*�Kªl�x�����
���°���\¡h���K�����	¡h�x���}�P��È,�V¦*¶�¦+�P¦��b���K¦�«É�°�t���P¦*�}�K«P¦��>�x¬��P��«P¢(�}�
��ªP¦E¿V�x��ªn¤ å �l£x¬v�}��Kªg¦��K¦>�K��¦�»\��¢K�8���}�K¦8�KªV�����}�P¦E¿V�x��ª	¬v���8�
¶}�°¸}¦��1�����°�\¡h���K�����S£x¢K�}��¦I�g�°«t¨(�} P��«�ªV��¸}¦*�K�	�i¡+¡� P�I�, g�°����¿P��¦
���°�t¦�¢I�x¢��t¡�ªP����«³�x¬(¢����t¦��P�\«P¦�¤	ºI�x¨8¦�¸}¦��h£w��ªP¦��x��¶}���K����ªP�
 P¢�¦�¢I¦��x¡�ª��P��«1�x¢I�	¡�ªP����«,¬X���I��¶���¸�¦����P�\«P¦*�}�P��È,���P¡�¦}¤
À ªV�x�>�K¦����x���P¢E���1�l¦	¿P�K�x¸}¦��³��¢*�KªV���I¦h��¡bª!�x�����\¡h�x����������¢

¶}¦��P¦����x�K¦+«n¤�ÍI¢�¢K P�t¦	¬v���*¡��}�i���b��«P��¡��K�����!��ªV�x��¢K���t¦Î�����°�\¡h�2²
���°�}���°¢>�P����¤*ÆEªP¦��n£S�x�I¢����t¦�¿l�����\�h£l��ªP¦��K¦,ªl�x¢I�����l¦Î�#�P��«
���³��ªV�x�<�����°�\¡h���K�����É¢K P¡�ª!�Kªl�x�*������¢*�Kªg¦,�P��«©¨E���Kª®�Kªg¦,�°��¦��
¨E���Kª!��ªP¦�¢��1���°��¦�¢������P«P¦�»�����}�P¶���ªP��¢�¦1�g�����}��Kªg¦�¿V���Kªn£
�P g�(��ªV�x��g�°«t��¢�P���8���P¢K¦+�K�K¦+«1���<��ªP¦I¿l�x�KªS¤K�8���\�K���x«P��¡��������H�

9I g��¢�¦h�x��¡�ª ���°¶}�����°��ªP���K¦�¢��K�K��¡���¢��Kªg¦<¡�ªP����«P�K¦+�©�x¡�¡+���K«g�°�g¶
���<��ªP¦*¿P�K�}¿V�}¢K���K�����S£iêS��¶V¤`�P¤�ÆEªP��¢8¡h�x���l¦*¢K¦�¦��t¬v�}�(¦+»�����¿P��¦
������ªP¦	ÇV��¢K�	�°¦+¸�¦���l¦�¡h�� P¢K¦��x�����ªP¦,�P��«P¢�¡��}�P¢K��«P¦+�K¦�«D�x�*�KªP¦



ÇV��¢K�	�°¦+¸�¦�����P¡+�° g«P¦,���K¦�� á�¤tÆEªP¦,�����P�����x�w���P«g¦�»©«g�i¦+¢<�P�}�
¡��}�°�g¡���«P¦*¨E�°��ª��KªP¦*«P¦�¿g�Kª³��¬'�Kªg¦�¢K¦h���K¡�ª³���K¦�¦����t¶�¦��P¦+�b�x�¥¤
ÆEªP¦��x g¡��K�����g¦�¦��h· ¢���¦�¸�¦+�i g¦�¡h���!�°�g¡��K¦h��¢K¦t�¹¬EªP¦,¡h���!Ý�¦�¦+¿

���K¦��t¢h¤�ÆEªV�x�E¡h���³�l¦�¿P�K��ÇV�b���P��¦*�¹¬¢�����¦>���K¦�� ªV��¢E�K¦�¡+¦���¸�¦�«
�P���P��«P¢*���!����¢��x¨E�S¤Îêg���*¦�»P����¿P��¦�£l�_¬µ��ªP¦���¦,�°¢��P���P��«³¬v�}�
���K¦���á�£�����pI�g�°«3¬v�������K¦��<�P£����P«,���}æ>�P��«�¬v�}���KªP¦E¡��}�,�P���V��²
�K���}�<��¬4áE�x�g« �g£�������¢'�t����¦¿P�K��ÇV�b���P��¦8¬v������ªP¦I�x P¡+�K�����P¦+¦��(���
Ý�¦+¦�¿ á�£w�x�g«©��� �����°�\¡h���K¦a�����°�}�P¦�¤ å  P¡�ª©�}¿P�K���t�°¼��x�K���}��¡h���
�l¦©����¿g�°¦+�,¦��\�K¦�«±�iÈD¿P����¡����P¶!«P P�t�,È©�P��«P¢t�x¬<¿g�K��¡�¦®¼�¦��K�
���D��ªP��¢�¦1���P«g�°¸\��«P V���(����¦���¢	�KªV���,�K¦�¡+¦���¸�¦�« �g�!�P��«P¢Î�������P¦�£
êS��¶V¤K�g¤�êP�}�*¦�»P�x��¿g�°¦}£w�_¬µ���K¦+��á	ªV��«!�P���P��«P¢��}�!�°�����°�}�P¦
�x�g«�«P P�t����¦�¢�¨8¦��K¦*�P�}�( P¢�¦�«n£\��ªP¦*�K�K¦+¦� g�P«P¦���á>¨(�} P��«��P�}�
�l¦I¦�»\¿P������¦�«1���P«,��¿g�K���1���°���¥È>¡��� P��«,�l¦I����¢��h¤SÀ ªP¦��,«g P���,È
�P��«P¢(���K¦> P¢K¦�«S£���ªP¦I��¦�¢K P�����°�g¶�¢K¦h���K¡�ª�¶}¦��P¦����x��¦�¢E¦h�x¡�ª��x�����i¡���²
�K���}���KªV���ªV��¢'¿l��¢����K��¸�¦��¦�¸�¦+�i g¦I¦�»P�x¡+�K��È����g¡�¦�ÜX�x�P«	¢K¦��x�K¡�ªP¦+¢
�Kªg�K�� g¶�ª��P�,����ªP¦��*�x�����i¡��x�K���}�P¢ ç ¤nÆEªP��¢E¶} V�x���x�\�K¦�¦+¢I�Kªl�x�E�Kªg¦
�x��¶}���K����ªP� ÇV�P«P¢,��ªP¦³��¿g�K���1���¢K�}�° g�K�����n¤ÁÆEªP�K�} P¶�ªP�} P�,�Kªg¦
�K¦+¢K�I��¬'��ªP¦�¿V��¿V¦���£P¨8¦* P¢K¦���ªP��¢E«P P�t�,È��P��«���¦�¡�ªP�P��Þ\ P¦�¤
����� �
	����������������������! ���#"��$"�%'&)(�+*��,�����
ÆEªP¦>�1�x����¢�¦h�x��¡�ª ����¶��������KªP�s P¢�¦�¢I�*¢�¦�¡����g«V�x��È,«P¦�¿P��ª\²vÇl�K¢K�Ä²
¢K¦��x�K¡�ª�Ü+-*ê åPç �K�>Þ\ P��¡bÝ\��ÈI«g¦��K¦��������P¦��Kªg¦¡�ªP���°«g�K¦�����¬V�8�P�\«P¦�¤
ÆEªP¦,¢�¦�¡����g«V�x��È©¢�¦h�x��¡bª±�\¡�¡� P��¢���� �t«V���b�t¢K���K P¡��� P�K¦�¨EªP��¡�ª
¨8¦�¡��x���w�KªP¦/.>ÖWg�Õ$�KÑ�Ñ�¤ Ï �E��¢I���P���V�x��È,�K��¦�¦�����¨EªP��¡bªt�KªP¦*�P��«P¢
�x��¦<���P¢�¦��K��¦�«® P¿�¬v�����\����¢���ªP¦���¦h��¸}¦�¢h¤H9>�P��È1��ªP��¢�¦<¿l�x�K��¢*�x¬
�Kªg¦E�K�K¦+¦I�x�K¦8¶�¦+�P¦��b���K¦�«#¬v���S¨EªP��¡�ª<�P��«P¢���K¦E�K¦+¡�¦���¸�¦�«S£iêS��¶V¤xæP¤
À ªV�����1��Ý�¦�¢��KªP¦t«V�x���³¢��K�K g¡��K P��¦³¢K¿l¦�¡������E�°¢	�Kªg¦� P¢�¦1��¬��

Stopmask

MUST

BLOCKED

ANY

1

01

1 1 1

1

0

0

1,2,3

$4

bidder 3

1,3

$9

bidder 1

2,3

$5

bidder 1

2

$7

bidder 4

ên��¶} P�K¦�æ�)�ÆEªg¦�ë8��«P�K��¦�¦�«V���b�	¢��K�K g¡��K P��¦�¤
0VÕXÚJ�D	<×�Ð21}¤	ÆEªP¦ å ����¿P���x¢KÝ���¢��t¸�¦�¡������*¨E���Kª®���P¦,¸����K���x�g�°¦
¬v�}��¦h�x¡�ªD�x P¡��������P¦�«±���K¦��®¤ Ï ¬��Kªg¦�¸��x�����x�P��¦,¡��}�K�K¦+¢K¿l���P«P���P¶
�K�������°��¦��AªV��¢I��ªP¦*¸��x�� P¦*ë � 9*� 	 Å�-<£g�KªP�}¢K¦�¿l�x�K��¢E�x¬�Kªg¦
ë8�°«g�K�K¦+¦��x�K¦,¿g�K P�P¦+«!�°�g¢K�b���\�b�x�g¦��� P¢���ÈÜv���P«©���®¿P���x¡�¦ ç ��ªV�x�
¡��}�i���x�����P��«P¢S¡����\���x���P���P¶E�Kªl�x�n����¦��©¤ Ï ���}�KªP¦���¨8����«P¢h£�¢K¦��x�K¡�ª
���<��ªP¦8ë(��«P���K¦�¦>¨E�°���}�P¦�¸�¦+�¿P�K�}¶���¦�¢K¢8��¦�¬v�'�����KªV���'��¦�¸}¦��¥¤ Ï ¬w�Kªg¦
���K¦��®· ¢�¸����K���x�g�°¦�ªV�x¢	�KªP¦,¸����� P¦Îà � å Æ�£��x����}�KªP¦��	¿V���K�K¢��x¬
�Kªg¦Ië8�°«g�K�K¦+¦3���K¦E¿P�� P�P¦�«����P¢��b�x�\���x�P¦��} P¢K��È,�x�P«,���,¿P����¡�¦�£}�{¤ ¦�¤
¢K¦��x�K¡�ªZ¡h�x�g�P���t¿P�K�}¶��K¦+¢K¢��K��¶�ª\�����,�KªV������¦�¸�¦+�{¤ZÆEªP¦É¸��x�� P¦
Í4365 ¡��}�K�K¦+¢K¿l���P«P¢E�����P�*¿P�� P�P���P¶��V��¢K¦�«t���	�KªV������K¦�� )w�Kªg¦
¢K¦��x�K¡�ª³����È<¶}�<��¦�¬X�E���E�K��¶}ªi��¤
Æ��,¢K�b���K��£w�KªP¦3ÇV�K¢�������¦�� ªV�x¢>¸��x�� P¦<à � å Æs���³��ªP¦ å �K��¿�²

�1��¢KÝw£V���P«®�KªP¦	����ªP¦��K¢�ªV��¸�¦�Í7385,¤wÆEªP¦�ÇV�K¢���¡�ªP���°«É�x¬µ���iÈ
¶���¸}¦��©�g�i«g¦<���®�KªP¦	�1���°��¢�¦h�x��¡bª!��¢*«P¦���¦��K�t���P¦�«®�iÈ®�9-*ê å
¬v��������ªP¦,�K�}¿©��¬µ��ªP¦,ë8�°«g�K�K¦+¦�¤,ÆEªP¦,¢��°�g�°���P¶}¢*�x¬E�KªV����¡�ªP����«
�x��¦*«P¦��K¦+�K�����P¦+«³�\È,�V�x¡�Ý\�K���x¡�Ý\�°�g¶,�°����ªP¦*ë(��«P���K¦�¦,��¬v��¦��E�Kªg¦
�1������¢K¦��x�K¡�ª!ªV��¢I¦�»\¿P���}�K¦�«®�KªP¦	�K��¦�¦, P�P«g¦��*�KªP¦�ÇV�K¢��*¡bªg�°��«n¤
ÍI¢��É�P��«��¢,�x¿P¿l¦��P«g¦�« �K�®�Kªg¦1¿l�x�KªD��¬I�KªP¦��1�����!¢K¦h���K¡�ªn£
ë � 9*� 	 Å�-s��¢8�°�g¢K¦����K¦�«³���t�KªP¦ å ����¿P���x¢KÝ3¬v���8¦h�x¡�ª����K¦�� �x¬
�Kªl�x���P��«n¤tÆEªV��������¿P��¦��t¦��\�K¢I��ªP¦,�P���x�P¡�ªP���P¶³��¦�«P P¡+�K�����±�x¬
�Kªg¦I�1�����<¢�¦h�x��¡bª��V��¢K¦�«��}�,�KªP¦*¢K¦+¡����P«��P g�°��¦����x¬ - ����¿n¤Pæg¤°á}¤

à<� å Æ!��¢w���P¢K¦����K¦�«,�x�S�KªP¦� P�V�x�����\¡h�x��¦�«����K¦+� ¨E���Kª��KªP¦¢��1���°�_²
¦�¢��*�°�g«P¦�»w¤IÆEªl�x�I���t¿P��¦���¦��\��¢(��ªP¦<�g�b�x�g¡bªg�°�g¶��K¦+«P P¡����°�}�!�x¬
��ªP¦����x���³¢K¦��x�K¡�ªD�V��¢K¦�«±�����ªP¦,Çl�K¢K�,�g P���°¦+���x¬ - ����¿n¤�æP¤�á}¤
ÆEªP¦+¢K¦�à<� å Æ/���P«©ë � 9*� 	 Å�- ¸��x�� P¦�¢����K¦	¡bªl�x�P¶}¦�«!�V�x¡�Ý
���1Í7385A¨EªP¦��!�l�x¡�Ý\�K�b��¡�Ýi���P¶³�t�P��«É¬v�K�}� �KªP¦,¿V���Kª!��¬(�KªP¦
���x���I¢�¦h�x��¡bªS£��x�P«	à<� å Æ!��¢S�K¦h���°���\¡h���K¦�«	�K�>�KªP¦¿g�è��¡�¦8¨EªP¦��K¦
���8¨µ��¢E�V¦�¬X���K¦*��ªV�x�E�P��«�¨E�x¢I�x¿g¿V¦��g«P¦�«³���<��ªP¦�¿V���Kªn¤
ÆEªP¦�¢K¦+¡����P«l�x�KÈ�¢�¦h�x��¡bª®¡h���1�l¦�����¿g�°¦+��¦��\�K¦+«,�K�,¦�»\¦�¡� g�K¦

����¿P���x¡�¦}£w�¥¤ ¦}¤I¨E���Kªg�� P�>��¦��t���KÈ������°�\¡h���K������«P g�K���P¶�¢�¦h�x��¡�ªn¤
ÆEªV���(��¢I��¡�¡����t¿P����¢KªP¦�«,¸\�����KªP¦��}�P¢K¦+�K¸��x����������ªV�x�E��¦�¡� P��¢K�����
�}�(�x�,�}¿V¦��t���°¢����¢�P�}��K¦�Þ\ P����¦�«��l¦�¡h�� P¢K¦*���:-*ê å £�����«P¦�¡���«P¦
¨EªP¦+�K¦����³¶��É�P¦�»\�h£�����¢� \¯�¡�¦�¢,���³Ý\�P�x¨ ¨EªP¦��K¦���ªP¦�¢�¦h�x��¡bª
¬v�\¡� g¢E�°¢E�g�x¨�£P�x�P«#¬v�K�}�A¨EªP¦���¦����E����¢��(��¦�¡�¦��\���°È�¡h����¦�¤
���#; <=��>���2�?� @A��,�B��� ���C�D���)����B ���#"�� EF� 

����	��G(�HJI4�LKM�DHNKD�C ��L&)(PONQSRUTFV
À!¦8ÇV��¢K�8����¿P��¦��t¦��\�K¦�«	�KªP¦>�1���°��¢K¦h���K¡�ª³�x¢8-�ê å ¨EªP��¡�ª�¦+»�²
¦�¡+ P�K¦�¢,���!�����P¦h����¢K¿V��¡�¦�¤!ÆEªg¦�«P¦�¿g�Kª\²XÇV�K¢��,¢K���b�x��¦�¶�È±¡h�x g¢K¦�¢
¬v¦��x¢K���P��¦<�����°�\¡h���K�����g¢E�K���V¦�¬v�} P�P«³Þ\ P��¡�Ý\�°È!ÜÛ�KªP¦�ÇV�K¢��*���P¦	��¢
¶}¦��P¦����x�K¦+«<���������P¦h���n�K���t¦'¨Eªg¦��<��ªP¦�ÇV�K¢��'¢�¦h�x��¡�ª<¿V���Kª�¦+�P«P¢ ç £
���P«D�KªP¦³¢����� P���°�}�D�°�t¿P�K�x¸}¦�¢,���}�P�������P��¡h�����¹È®¢K���P¡�¦®�KªP¦®�x�_²
¶}���K����ªP�6Ý�¦�¦�¿g¢��K���x¡�ÝD�x¬*�KªP¦��l¦�¢K�t¢K���� P�������!¬X�� P�P«D¢��®¬{�x��¤
ÆEªP��¢����t¿P��¦��,¦��\�K¢>�KªP¦��x�\È\�K����¦*¬X¦h�x�� P�K¦�)#�¹¬E�Kªg¦1�x��¶}���K����ªP�
«P�\¦�¢E�g���E¡��}��¿P��¦���¦I�����KªP¦*«P¦�¢����K¦�«!�x�t�� P�\���¬'�K���t¦�£����E¡h���
�l¦��K¦+�K�����V���K¦�«�¿P��¦��1���K P��¦���Èi£P���P«����E¶� V���b�x�\��¦�¦�¢���¬v¦h��¢K���P��¦
¢����� P�K���}�1��ªV�x�*����¿g�K�x¸�¦+¢I���}�P�������P��¡h�����°È	�x¸�¦+��������¦�¤*À ªg¦��
��¦�¢K���°�g¶I�Kªg¦(�x�\È\�K����¦ì¬v¦h���K P��¦�£x���w�K P���P¦�«	�� P�S�KªV���n���*¿P�b��¡��K��¡�¦
�t��¢K�>�x¬(��ªP¦,�K¦+¸�¦��\ P¦t¨µ��¢�¶}¦��P¦����x��¦�«¦h���K��È³�}� ��¢�«g¦�¢K���K¦+«n£
���P«���ªP¦��K¦�¨(¦���¦�«P�������P��¢�ªP���P¶*�K¦��� P�K�P¢*���<¡��}��¿P g�b�x�������n¤
���#� W:�!��	F�!"�&G��K�K�2�B�
9> P���x��¶��}�K���KªP�D¿P��¦�¿P���i¡+¦�¢K¢�¦�¢(��ªP¦�P��«P¢S���I¬X�� P�w¨E��È\¢w�K�E�1��Ý�¦
��ªP¦(���x���*¢K¦h���K¡�ª	¬{��¢K�K¦+�'¨E����ªP�� P��¡��}��¿P�����t�°¢����P¶��¿g�K���1���°���¥È�¤
ÆEªP¦��P¦+»i�t¢K P�g¢K¦�¡��������P¢�¿P��¦�¢K¦��\���Kªg¦³¿P�K¦+¿P�K�\¡�¦�¢�¢K�}�K¢³���D�KªP¦
�}�K«P¦��E����¨EªP��¡�ª���ªP¦�È³�x��¦�¦+»i¦+¡� P�K¦+«n¤
N/XZY.]C[]\Z^L^`Q�PYXB_�`.U]aB^�aIT�bcaB^�S�UCdITfe �0PYO�g�h�PCijd T$XBg�UVT+P�X
Í>¢I�	�P��« ���K���°¸}¦�¢h£l���8�°¢>���P¢K¦����K¦�«É�°�\���,�KªP¦�ë8��«P�K��¦�¦�¤ Ï ¬(�	�P��«
¬v�}���Kªg¦1¢��x�t¦2# �x����¦h�x«PÈ!¦+»i��¢��K¢,���!�KªP¦�ë8��«P�K��¦�¦�£8���P��È®�KªP¦
�P��«!¨E���Kª!��ªP¦�ªg�°¶}ªP¦���¿g�K��¡�¦���¢�Ý�¦�¿g�h£�x�g«�Kªg¦�����ªP¦��	�P��«!��¢
«P��¢�¡h�x��«P¦�«n¤�À!¦*�P��¦h�xÝt�K��¦�¢I���#¬{��¸��}�(��¬'�Kªg¦�¦h�x�����°¦+�E�P��«n¤
N/XZY�Zk[lXm^Gi P�nc^ QIO�P�nGg�dB_+` XIPRXohmPci Q�^ UVT$U8T#nC^Ud T�eIS
ÆEªP��¢*¿P��¦�¿P�K�\¡�¦+¢K¢K�}����¦����x¸}¦�¢��P��«P¢���ªV�x�	�x�K¦,¿g�K�x¸��x�g�°ÈÉ�P���\²
¡��}��¿l¦��K�����°¸}¦�¤wÍD�P��«³Ün�D��Ó\ÔPÑ�Ñ ç �°¢��P�}�P¡��}��¿l¦��K���K��¸}¦(�_¬V��ªP¦��K¦>��¢
¢�����¦>«P��¢�:��}���i�E¡+������¦�¡��K���}�1��¬¢K P�P¢�¦��K¢��x¬�KªV���E�P��«³¢K g¡bªÉ�KªV���
��ªP¦(¢� P� �x¬V��ªP¦E�P��«	¿P�K��¡�¦�¢��x¬w�KªP¦8¢K P�g¢K¦���¢(¦�»\¡�¦+¦�«P¢E����¦�Þ\ V����¢
��ªP¦�¿P���°¡+¦<��¬(�KªP¦�¿P�K P�g¦�¦,�P��«n¤Iêg���>¦�»P�x��¿g�°¦}£P�:�Pá # �P��«t¬v�}����K¦+��¢�á}£��P£(æg£(���P«>�®¨(�} P��«!�V¦�¿P�� P�P¦�« �iÈ�j���É�P��«!¬v�}�
���K¦+��¢Iá����P«³æP£P�x�g« �U� 
	�g�°«#¬v���E����¦���¢ �,���P«<�V¤
Æ'�É«P¦��K¦+�K�����P¦,��ªP��¢<¨8¦�¢�¦h�x��¡�ªn£�¬v�}��¦h��¡bª±�P��« Ü�¿l����¦��\�K���x�

¿P�� P�P¦�¦ ç £S�KªP���� P¶}ª ���°��¡��}�,�P���V�x�������P¢8�x¬E���K¢*«P��¢�:��}���i�>¢K P�g¢K¦��
�P��«P¢�¤,ÆEªP��¢*��¢���ªP¦�¢��x�t¦p-*ê å ��¢*�KªP¦,���x���³¢K¦��x�K¡�ª±¦�»\¡�¦�¿P�
��ªV�x�S�°�S�K¦�¢��K���°¡+�K¢8�KªP¦8¢K¦h���K¡�ª	�K�*�KªP�}¢K¦8�P��«P¢��KªV���n�}�P��È����P¡+�° g«P¦
���K¦+��¢I��ªV�x���KªP¦,¿P�� P�P¦�¦t���P¡��� P«P¦�¢tÜvêS��¶V¤ � ç )�ë � 9*� 	 Å�- ��¢
Ý}¦�¿P�E������ªP¦ å ����¿P���x¢KÝ�¬v�}�E���Kªg¦��E���K¦��t¢h¤
Å�¢K¿l¦�¡����x����È!¨E���Kª±�P��«P¢<��ªV�x�	¡��}�i���x�����É���x��¶�¦��\ P�,�l¦��	�x¬

���K¦+��¢h£ - � Å��8¡h�����b��Ý�¦����}�K¦S�K����¦S�KªV�������w¢b��¸�¦+¢w�°�*��ªP¦�1�����
¢�¦h�x��¡bªS¤ Ï �!�KªP¦,¦�»\���K¦��t¦�£��_¬µ¢�����¦	�P��«!¡��}�i���x���P¢<�����'����¦���¢�£
��ªP¦<¿g�K¦�¿P���\¡�¦�¢K¢����P¶³¢K¦��x�K¡�ª!¨E���KªÉ�KªV���I�P��«!�x¢I��ªP¦	¿P�K P�g¦�¦,��¢
��ªP¦E¢b����¦I�x¢��KªP¦>�1�x����¢�¦h�x��¡�ª©Ü�¦+»i¡+¦�¿P�8¬v�}�'�}�P¦I���x����¢�¦h�x��¡bª



Bids:
1
2
3
4
5
1,2
1,3
2,4
3,5
1,2,3,4

1,2,3,4

1,2 1,3 1

2,4 2

3

Prunee

2

4

2,4

3

4

3

4

êS��¶� P��¦ �Y)DÍ6¢K¦h���K¡�ª ���K¦�¦±¶�¦��g¦��b���K¦�« ¬v�������g¦!¿P�K P�g¦�¦���
- � Å��P¤ ÆEªP¦!«P�}�K�K¦+« ¿V���KªP¢©���K¦±�P����¶�¦+�P¦��b���K¦�« �l¦�¡h�� P¢K¦
¿P�� P�P���P¶,�\¡�¡� P��¢I�l¦�¬v�}�K¦���ªP¦�È1���K¦*�K¦��x¡�ªP¦�«n¤
¿V���Kª,�Kªl�x��¡����\���x���P¢��ªV�x��g�°«	���g�°È ç ¤nÆ��*¢b��¸}¦E¿P�K¦�¿g�K�\¡�¦�¢�¢K���P¶
�K���t¦�£ - � Å��8��¢n¡h���K���°¦+«��� P�S¿V�x���K���x����È\¤ å ����¦S�x¬V��ªP¦�P�}�P¡��}�,²
¿l¦��K���K��¸}¦<�P��«P¢����K¦	�°¦ ¬v�I P�g¿P�K P�g¦�«n£S�P P�*�KªV���*¨E�°���S�P���*��éw¦�¡��
��¿g�K���1���°���¥È	�x¬�Kªg¦<���x����¢�¦h�x��¡bª�� �����KªP�} P¶�ª����I¡h���³�1��Ý�¦*���
¢K���x¨8¦��h¤�À!¦*����¿g�°¦+�,¦��\�K¦�«,�¥¨8�,¨µ��È\¢8�x¬��K¦�¢��K�K��¡������P¶ - � Å���)
á�¤8ÍZ¡h�x¿S£���£\���,�Kªg¦��\ P�,�l¦����¬n¿P�K g�P¦��8�P��«P¢(��ªV�x�8¡h�����l¦
¡��}�,�P���P¦�«®�K�³���KÈ®�K�³¿g�K P�P¦��t¿V�x���K��¡� P���x��¿P�K P�g¦�¦��P��«n¤
ÆEªP��¢E���������K¢���ªP¦�«P¦�¿g�Kª��x¬�Kªg¦�¢�¦h�x��¡�ª³��� - � Å����K����¤�P¤8Í�¡h�x¿n£��*£l���É�KªP¦	�\ P�,�V¦+�I�x¬���K¦+��¢E���©�,¿g�K P�P¦+¦<�P��«n¤� ���P¶}¦��*�P��«P¢�¨8�� P��«³��ªP¦��!�P�}���l¦,�b���K¶}¦��K¢���¬(¿P�� P�P���P¶V¤
ÆEªP��¢*¦��\�b�����°¢��#¡h�x¿n£��*£w�}�³�K��¦�¦�«P¦+¿P�Kªn¤ Ï ���x��¢����K¦+�P«P¢
����¦�»\¡��� P«P¦	¨E��«P¦����K¦�¦�¢��V¦�¡��x P¢�¦,�°�}�P¶,¿P�� P�P¦�¦�¢� P¢K V�����°È
��¦h��«1���<���K¦�¦+¢�¨E����ª����x��¶�¦*�P�b���P¡�ªP���P¶	¬{��¡��K�}�K¢h¤

À ���Kª�¦����KªP¦�����¦���ªP�\« - � Å �I���xÝ}¦�¢�c,Ü+1D1	��
�`� ç �K����¦�£�¨EªP��¡�ª
��¢n¿l����È\�P���t���x�+¬v���n�$¡����P¢��b���i��¡h��¿�Ü���ªP¦���¦µ���K¦ 1	¿P�K P�g¦�¦�¢h£}�Kªg¦
�K��¦�¦�¬v���S¦h�x¡�ª���¢ c#Ü+1	��
� ç £��x�g«IÇl�P«P���P¶��8¡�ªP����«*�����KªP¦�ë(��«P���K¦�¦
��¢ c#Ü+� ç�ç ¤!ÆEªg¦����x���K¦��,�t¦��KªP�\«!��¢	 P¢K V�����°È®¿P��¦�¬v¦����x�P��¦�¤ Ï �
«P�\¦�¢S�P���w¨E�x¢��K¦¡��}��¿P g�b�x�������I�}�*�°�}�P¶8¿P�K P�g¦�¦�¢�¨EªP��¡�ª����xÝ}¦(�
�����w��¬�¿g�K¦�¿P���\¡�¦�¢K¢����P¶*�K����¦��x�P«*«P�E�P�}�n¢��°¶}�P�_ÇV¡h���i����ÈE�°�g¡��K¦h��¢K¦
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3 Xmg�X�eKPCi [ êP�}�I¦h��¡bª®�P��«n£w¿g�°¡�Ý��Kªg¦<�\ P�,�l¦��I��¬(���K¦��t¢
���x�P«P�}����ÈÉ¬v�K�}� á�H � H������nH �É¤ � �x�P«P�}����È®¡bªg�i�}¢K¦³��ªV�x�
���x�\È!���K¦��t¢�¨E���KªP�} P����¦�¿P���x¡+¦���¦��\��¤ - ��¡�ÝD�KªP¦®¿P���°¡+¦
���x�P«P�}����È�¬v�K�}� ß # H�á ä ¤

3	� ^`T�bcaCU]^�e'ODg�X�eCPci [ Í>¢��x�l�x¸�¦�£l�P P�*¿P��¡�Ý��KªP¦	¿P���°¡+¦
�l¦��¥¨8¦�¦�� # ���P«��KªP¦*�\ P�,�l¦��(��¬�°��¦���¢��°����ªP¦*�P��«n¤

3�
 XIT �0PRODi [ ->�b��¨!�Kªg¦(¢��x��¦��i g�,�V¦��w��¬V�b���P«P�}����ÈI¡�ªP��²¢�¦��³���K¦��t¢¬X���8¦h�x¡�ª³�P��«n¤ - ��¡�Ý���ªP¦�¿P���°¡+¦�¢E¬v����� ß # Hhá ä ¤
3 �Z^�hDgG`B[� ��¸}¦<��ªP¦��P��«®���P¦t�b���P«P��� ���K¦��®¤,ÆEªP¦��±�K¦�²
¿l¦h�x��¦�«P��È!�x«P«���g¦�¨ �b�x�g«P��� �°��¦��6¨E���Kª®¿P�K�}�V�x�P�������¥È
�  P�\�K���n�x�����K¦�����¢E�P���I��«P«P¦�«É���E�Kªg¦��P��«��°�g¡��� P«P¦�¢*�x��������K¦+��¢h¤ - �°¡�Ýt�KªP¦�¿g�K��¡�¦*�V¦+�¥¨(¦�¦+� # ���P«��KªP¦*�\ P�,�l¦����¬'���K¦��t¢(�����Kªg¦��g�°«S¤

Ï ¬w�KªP¦8¢b����¦8�P��«�¨µ��¢�¶�¦��P¦+�b�x��¦�«��¥¨E��¡�¦}£x�KªP¦E�g¦�¨¸}¦��K¢��°�}�,¨µ��¢
«P¦���¦���¦�«�x�g«³�K¦�¶}¦��P¦����x��¦�«n¤ å �t�_¬(�KªP¦	¶�¦+�P¦��b���K�}��¨µ��¢���¢KÝ�¦+«
�K�,¿g�K�\«P P¡�¦�¦�¤ ¶V¤Ip # # �P��«P¢�£P���(¿g�K�\«P P¡�¦+« p #�# «P�_éw¦��K¦+�i�>�P��«P¢h¤À!¦(��¦��E�x���\�Kªg¦I�P��«P¢ªl��¸�¦E�Kªg¦I¢b����¦8�P��«P«P¦���¤�ÆEªP��¢¡��}�P¢K¦��Ä²
¸��x����¸�¦��t¦��KªP�\«�¡h�� P¢K¦�¢ - � ÅEá��K��¿P�� P�P¦	�P���P��«P¢�¤ Ï �³¿P���x¡�²
�K��¡�¦}£\�KªP¦*¡�ªV�x�g¡�¦��Kªl�x�8�¥¨(�,�x¶}¦��\�K¢8�P��«����t�KªP¦*¢��x��¦E¡+���,�P�_²
�V���K�����t�x¬���K¦��t¢(��¢E�x¬X�K¦���¢K���x���w�x�\È\¨µ��È,�l¦�¡h�� P¢K¦	�KªP¦��i g�,²
�l¦��E�x¬�¡����,�P���V���K�����g¢'��¢8���x�K¶}¦<Ü$��e 7 á ç ¤nº>�x¨(¦+¸�¦���£P���,¢K�}��¦
¡h��¢K¦�¢ - � ÅEá���¢E¸�¦+�KÈ�¦�éw¦�¡��K��¸}¦�¤�êg���E¦+»�����¿P��¦�£\���>¿P�K P�g¦�¢��x���
�x¬��KªP¦*�P��«P¢E¦+»i¡+¦�¿P�I�}�P¦*�_¬4�x���w�P��«P¢E�x��¦�¿P���x¡+¦�«��}�1��ªP¦*¢b����¦
¡��}�,�P���V�x���°�}�<�\Èt«P�_é�¦���¦��\�I�P��«P«g¦��K¢�¤
� ��� 0 �n�PÌ�?��wF�P@�J*���nB\;>J¥�PB
À!¦t¬v�\¡� P¢,�}� Ï -$Í $��V¦+¡h�x P¢�¦³���,¨µ��¢,�¥¨(�®����«P¦���¢��x¬����x¶x²
�P���K g«P¦,¬{��¢K��¦��,�KªV���?-*ê å ¤SÀ!¦����x¨(¦+�<��ªP¦ Ï -$Í $��KªP��¦�¢KªP�}��«
�l¦��¥¨(¦+¦�����K¦+�b�x�������P¢����©â�p����x¬I��ªP¦,¿P�K¦+¸i���} P¢��Kªg�K¦�¢�ªP����«!���
�K�®�Kªg¦�ªP��¶�ªg¦�¢K���F� ;_� '±�Kªl�x�	¢K P�l¡�¦�¦�«g¦�« ��ªP¦�¿g�K¦�¸\���� P¢
�Kªg�K¦�¢�ªP����«n£�¨EªP��¡bªg¦�¸�¦��É�°¢É¢K�1�����°¦+�h¤´Å4»i¿l¦����°�t¦��\�b���°��È\£E�Kªg�°¢
�K¦+�P«P¦�« ���!�V¦®�®¶��\�\«����x��¦³�x¬*«P¦�¡���¦h�x¢��°�g¶�Kªg¦³�KªP��¦�¢Kªg����«n¤
� îK<#=�ýìï�òxôî	<>=	? ) øXñ������ - ñKùKï ) øvñ\ô ) ñlðB,�ðFHxñVù�ï�óxø\ðBHxñ�õ /�ñ�T�ñKù ) D

ðXõ+,�òEðvõ+-EñwõöølòxñK÷R*öõö÷�õ - *öñVù@,&-Eóxï�/XñKôðF,ðFHxñ>-Eï�õöò8øXñKï�/XùH`���#*öðvñ /vòxï+ðvõ+A�ñ@*+C
ðFHxñ�C*ù�, ) *öô ) øXñ������ �V��!nò�*öõ+`�ñ8õöò	ðBHxñ -Eï�õöò*øvñ�ï�/XùH9J�ðBHxñ�"@L�# Q AbïR* ) ñKøøFH�, ) *öô - ñSù�,&-Eó ) ðXñKô ) øXõöòx÷�,�ò�*+Cù�,R- - õöòxï�ðXõ+,�òxø�$*ðFHxï�ðPï /vñSø )�- øXñKðXø9,7V
ðFHxñnó�/ ) òxñKñ�� \�HxñnðFH�/vñ�øBH�,&*öô V ,�/%�&������ùKï+ò - ñnøXñKðlðB,ðFHxñwó�/ ) òxñKñ - õöô9W ø
ó�/XõöùKñ�L�,�/Vï]V�/Xï�ù�ðvõ+,�ò�ðBHxñ /vñ@,7V�õöòEðBHxñSùKï�øXñ�,7V\ï�óxó�/B,7T�õ+-Eï�ðXõ+,bò Q J¥øB,'���(���Gwõ+*+*xù�,R-Eó�*öñKðXñVõöò ,�òxñwõöðXñ0/Xï�ðvõ+,+ò`�)�Põöòxï&*+*+CRJKùKï�/XñwòxñKñ�ôxøPðF, - ñwðXï&`�ñ�ò(ðFHxï�ð
ðFHxñ1Hxñ ) /võöøXðvõöù�ï�òxô<ðFHxñ8ð ) ó�*öñ8ñ�T�ù�* ) øXõ+,�ò*ï�/Xñ1Hxï�òxô�*öñ�ô*ù�,�/$/vñ�ùKðF*+CIøXõöòxùKñ
ðFHxñ�C8ï�/vñ - ï�øXñKô�,+òIðFHxñ /XñKø ) *öðXøK,7VlðBHxñSó�/vñ�ó�/B,�ùKñ�øvøXõöòx÷nõöðXøvñ@* V+�

Ï ¬(���*��¢*«P¦�¡���¦h�x¢�¦�«���i�t¬{��¢K��£w�KªP¦	�x¸�¦+�b�x�����\ P�,�l¦��I��¬µ¢�¦h�x��¡bª
�P�\«P¦+¢���P¡��K¦��x¢K¦+¢E�V¦�¡��x P¢�¦I�Kªg¦I���x¢��'����¦��b���K�����,�l¦�¡��}��¦�¢�����K¶�¦}¤
Ï ¬��°�8��¢(«g¦�¡��K¦��x¢K¦+«©���i�	¢K���x¨E��È\£���ªP¦*�i g�,�V¦��8�x¬n¢�¦h�x��¡�ª³�P�\«P¦�¢
���P¡���¦h�x¢�¦�¢	�V¦�¡��x P¢�¦��P¦�¨ ���K¦+�b�x�������P¢*�K¦+¿V¦h���Î�t���x��¶�¦	¿V�}�K���°�}�
��¬'�Kªg¦�¢�¦h�x��¡�ª�¬v�K�}�A¿P��¦�¸\�°�} P¢I����¦��b���K�����P¢�¤
êP�}� - � Å��g£n��ªP¦,¡h�x¿ � �Aæ # ¶\��¸�¦,��¶}�\�i«®¡��}��¿P��������¢�¦�l¦��¥¨8¦�¦��!¿P��¦�¿P�K�\¡�¦+¢K¢K���P¶®�K���t¦3���P«®�1�x����¢K¦��x�K¡�ª!���°�t¦�¤*êP�}�

- � Å �V£0� BR�F� # ��¦�«t�K����¶��\�\«1¡+����¿g�K���t��¢K¦�¤lÆEªP¦�¢�¦�¸��x�� P¦+¢���K¦8 P¢K¦�«t���<��ªP¦E�K¦�¢���x¬w�Kªg¦E¦�»\¿V¦�������¦��\�K¢�¤nÀ �°��ª<��ªP¦�¢�¦I¡h��¿P¢h£
��ªP¦<ªl�x�K«®¿P�����P��¦�� ���P¢��b�x�g¡�¦�¢�¨E���KªÉ¢KªP�}�K���P��«P¢>¶�¦��*¿P��¦�¿P���x²
¡�¦+¢K¢K¦+«©¡��}��¿P��¦���¦���Èi£P���P« - � Å ���x�g« - � Å �t�b�xÝ}¦*�P¦�¶�����¶����P��¦
���°�t¦(¡+����¿l�x�K¦+«��K���KªP¦*�1�����<¢�¦h�x��¡bª��l¦�¡h�� P¢K¦���ªP¦I���K¦�¦+¢I P�\²
«P¦+�,¢K P¡�ªD¢KªP�}�K�,¿P�� P�P¦�¦+¢1�x��¦�¢��1�x���¥¤®ÆEªP¦�¡��x¿P¢,�}�P��È!�b�xÝ}¦
¦�éw¦�¡��	���©��ªP¦,¦h��¢KÈ!¡h��¢K¦�¢	¨E���Kª®�°�}�P¶��P��«P¢h¤ Ï �!�KªP¦, P�g�¹¬X���K�
«P��¢��K�K���P g�K�������x���n�P��«P¢I���K¦���ªP¦�¢��x��¦>��¦��P¶���ªn£P¢�� - � Å��	«P�\¦�¢
�P�}��¿P�K P�g¦I�x�\È��P��«P¢��l¦�¡h�x g¢K¦I�g���g�°«	��¢�I¢� P�P¢�¦���x¬n�x�g���Kªg¦��h¤

- � Åæ ¢b��¸�¦+«!¢K��¶��P�_ÇV¡��x�\�*�K����¦	���!��ªP¦, P�P�_¬v�}�K�����P«!«P¦�²
¡h��È	«P��¢K���K���P P�������P¢8�\È<¿V���K���°�������P���P¶*�Kªg¦��g�°«g¢���i����¢K¦+�K¢E¨EªP¦��
��ªP¦<�\ P�,�l¦��>�x¬(�P��«P¢*¨E�x¢*¢K���x���w¡��}��¿V���K¦�«®�K�t�KªP¦,�\ P�,�l¦��
��¬4����¦���¢�£V�x�g«³�KªP¦	�P��«P¢>¨(¦���¦<¢�ªP�����h¤ Ï �©��������¢��µ�����n¦�»\¿l¦��K�_²
�t¦��\�K¢n¨E����ª,�b�x�g«P��� ���P«,¨(¦+�°¶}ª\�K¦�«	�b���P«P���®£x�x���\�P��«P¢�¬v¦����\���
��ªP¦<¢��x�t¦�¢K¦����V¦�¡��x P¢�¦,�KªP¦,�P��«P¢*¨8¦��K¦,���}�P¶V¤ Ï �®�K¦h���¨8���K��«
¡��}�,�P���V�x�������è���(�x g¡��K�����g¢�������¢�����Ý�¦+�°È!��ªV�x�t�KªP¦É�i g�,�V¦��t�x¬
�P��«P¢8¨E�����V¢��°¶}�P�_ÇV¡h���i����È<¦�»\¡�¦+¦�«©��ªP¦*�\ P�,�V¦+�(��¬'���K¦��t¢¨EªP��¡�ª
¨8�� P��«,¢� P¶�¶}¦�¢K�E��ªV�x� - � Å�æ*«P�\¦�¢E�P�}�(ªP¦+�°¿S¤�ºI�x¨8¦�¸�¦���£\���}¢K�
�P��«P¢w¨E������ g¢K V���°��ÈE�l¦(¢�ªP�����h£����P«*�KªP¦8�P��«P«P¦+�K¢h·����\�K¦���¦�¢K��¢��x¬v��¦��
ªV��¸}¦�¢K¿l¦�¡������(¢��K�K g¡��K P��¦�¨EªP��¡�ª®�°¦��x«P¢*�K��¢�����¦��°��¦���¢>�V¦+�°�g¶
���P«P¦+¿V¦��g«P¦��\���x¬P¦h�x¡�ª��}�KªP¦+�h£����P« - � Åæ$¡h�x¿g�°���x����¼�¦�¢S���*�KªV���h¤
ÆEªP¦����x���©¢�¦h�x��¡�ª�¶}¦��P¦����x��¦�« æ�pP£ #�# # �P�\«P¦�¢,¿l¦��,¢K¦+¡����P«¨EªP¦+�!�KªP¦,�\ P�,�l¦�����¬µ���K¦+��¢*¨µ��¢*¢K�1�����{£l¦�¤ ¶l¤o��pP£��x�P«®�KªP¦

�P��«P¢�¨(¦���¦�¢KªP�}�K�h¤ÁÆEªP��¢<���x�K¦�«P¦+¡��K¦h��¢K¦�« ¢K����¶�ª\�K��È®¨E�°��ª!�KªP¦
�\ P�,�l¦�����¬<�P��«P¢�£I�P g�1¢���¶��P�_ÇV¡h���\�K��ÈD¨E�°��ª �Kªg¦©�\ P�,�l¦����x¬
���K¦+��¢I�x�g«³�P��«©¢���¼�¦�¤*À ���KªÉ�KªP¦	�b���P«P��� «g�°¢��K���°�g P�K�����É¨E�°��ª
� # # �°��¦���¢,�x�g«>� # #�# �P��«P¢h£8�Kªg¦³¢K¦h���K¡�ª ¶}¦��P¦����x�K¦+« �}�P��Èâ�P�\«P¦+¢�¿l¦��*¢K¦+¡����P«S¤<º>�x¨(¦+¸�¦���£w�KªP¦,�x��¶}���K����ªP�´¢�����¸�¦+«©��ªP¦�¢K¦
¡h��¢K¦�¢E¦��x¢K����È	�V¦�¡��x P¢�¦���ªP¦I¢�¦h�x��¡�ª1¿l�x�Kªg¢(¨8¦��K¦*¢�ªP�����µ���P«,�KªP¦
ªP¦+ P�K��¢K����¡,¬v�\¡� P¢�¦�«D�KªP¦t¢K¦h���K¡�ªD¨(¦+�°�¥¤ � �}�P¶³�P��«P¢	�1��Ý�¦	�KªP¦
ªP¦+ P�K��¢K����¡ ���P«¦+»i¡+�° g¢K�����D¡�ªP¦�¡�Ý\���P¶!¢K���x¨8¦��<�g P�,�KªP¦�¢�¦h�x��¡bª
���K¦�¦8¢KªV�����°�x¨8¦��S¨EªP��¡bª��1�xÝ}¦�¢w�Kªg¦��s¦h�x¢���¦��S¬v���S�� P��x��¶}���K����ªP�
��ªV�x�t¢KªP�}�K�I�g�°«g¢(�x¸}¦��b���°�¥¤SÆEªP��¢E���P¢�¦��K¸����K�����t��¢8¬v P�K��ªP¦��>¢K P¿\²
¿l�����K¦�«!�\È³��ªP¦,�K¦�¢� P���K¢��l¦����x¨�¤�Å��¡�ª©¿l�����\�*�°�®¦h��¡bª!¶}�b��¿Pª
��¦�¿P�K¦+¢K¦��\�K¢��x�D��¸�¦����x¶�¦��x¸}¦�� � # ¿P�����P��¦��&���P¢��b���P¡�¦�¢�¤DÆEªP¦
¢�¦h�x��¡bªÉ�K����¦�¢�¿P�K¦�¢�¦��\�K¦�«®���P¡��� P«P¦����°�w¿g�K¦�¿P���\¡�¦�¢K¢����P¶��K����¦�¢�¤
ÆEªP¦��b�x�g«P���&«g�°¢��K���°�g P�K�����!¨E�x¢	¦h��¢KÈ\£(êS��¶V¤�pP£�¢����P¡�¦��KªP¦

¢�¦h�x��¡bªs¨E�x¢�¢�ªV�x�����x¨ �V¦+¡h�x P¢�¦��ªP¦!�P��«P¢�¨(¦+�K¦!�����P¶l¤�ÆEªP¦
¨8¦���¶�ª\�K¦+«/���x�P«g��� «P��¢K�K�����P P�K���}� ¨E�x¢¦+¸�¦��A¦��x¢K��¦���¤ ÆEªP¦
¡� g�K¸�¦+¢��V¦+¡����t¦<¡����}¢K¦�������¶}¦��KªP¦+�����®�KªP¦	����¶\�x�K����ªP����¡*¸��x�� P¦
��»i��¢(��¢�Kªg¦��\ P�,�l¦����¬n���K¦��t¢'���P¡+�K¦h��¢K¦�¢�£V¨Eªg�°¡�ª,�t¦h�x�P¢��KªV���
¢�¦h�x��¡bªs������¦®�°¢�¿l����È\�P���t���x�E���s���K¦��t¢h¤ Ï �s�KªP¦!¨8¦���¶�ª\��¦�«
���x�P«P�}� ¡h��¢K¦�£t�KªP¦D¡� g�K¸�¦+¢ ���K¦D¢K g�P���°�g¦h�x�!�t¦h�x�P���P¶ �KªV���
¢�¦h�x��¡bª±�K����¦,��¢�¿l����È\�P�}�����x�S�°�!�g�°«g¢Î��¢<¨8¦����¥£n¨EªP����¦,���!�KªP¦
 P�\¨8¦���¶�ª\�K¦+«¡h��¢K¦³��ªP¦�È �x��¦1���� P¶}ªP��È!���°�g¦h�x�,�t¦h�x�P���P¶É�KªV���
¢�¦h�x��¡bªÉ�K����¦E��¢E¦�»\¿l���P¦��\���è���w���1�g�°«g¢h¤
ÆEªP¦* P�P�_¬v�����A«P��¢K���K���P P��������¨µ��¢EªV�x��«P¦���£VêS��¶V¤Pã��°¦ ¬v�h¤�ÆEªP¦

�P��«P¢E¨8¦���¦<¢�ªP�����K¦���¢�����ªP¦�¢K¦��x�K¡�ª®¨µ��¢I«P¦+¦�¿V¦+�h¤*ÆEªP¦	¡� P��¸�¦�¢
���K¦	�K�� g¶�ªP��È����°�g¦h�x�*¢K��¡��}��¿P��¦�»\���¥È���¢>¦�»\¿V�}�P¦��\�K���x���°�É�P��«P¢h¤
ÆEªP¦E¢�¿V�x¡+�°�g¶��x¬w�KªP¦>¡� P��¸�¦�¢8«P�\¦�¢8�P���«g¦�¡��K¦��x¢K¦*¢��°¶}�P�_ÇV¡h���i����È
���P«P��¡h���K���P¶,��ªV�x�*¡��}��¿P��¦�»\���¥È���¢I¦+»i¿l���g¦��\�K���x����³����¦���¢*�x��¢K�l¤
êS��¶V¤�ãE�K��¶}ªi�S¢KªP�x¨E¢S¡����t¿P��¦�»\���¥ÈI«P¦�¡+�K¦h��¢K¦I�x¢��P��«P¢S¶�¦��������g¶�¦���¤
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êS��¶� P��¦dp�) å ¦h���K¡�ª�������¦�¬v�����ªP¦*�b���P«P���A���P«,¨(¦+�°¶}ª\�K¦�«t�b�x��²
«P�}�s«P��¢K�K�����P P�K���}�P¢h¤ Ï �<��ªP¦E�b���P«P�}�s«P��¢K�K�����P P�K���}�n£��KªP¦E¿l�����\�
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