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 �%����
��� 
���� 
������ ����� ���
�� ��������
��� 
�� ���	��
��! /	� �%������ �
 ��
� �;� ����	%! B@9
	� 
�� �	�� ��� ������ ����� ����� 
��
 "<��I<" 	�
 	� <<B�=<I �	�� ���� ���	�� ��	� 
��
������ ����� �
 
��� ��
� ��
�	�
 ����� �%����!

��� ������ ���	��
�� �� ���� 
	 �	���
� 	�
���� �
	� ��������� �	� ���� ��
� �� ����
����
������ 	� ����! /	� �%������ �� � 	�������� ���� � ��������� ��� �� ��������� �	�� 	� 
��
�	��� 	� ����� ���! ��� ������ ���	��
�� ��� 
	 �	����� ��� �	������ �����
�
�	�� 	� ����������
�� ����� ����� ��� 	���� 
�� ��������� ���
	� 	� 
�� ������ ����� �	����� 
	 
�� ����������
����!

1��� �
	� �� 
	 
�� ���� �	�
����
�� 
	 �
� �	�
�! ��� ��
���� 
	 
�� �	�� �
�
� �� �����
��� ���������� ���� ������ �
 
���� ��
���
�	� �� ������� ����� � ����	������0� ���������
��������� ��	����	! /	� �%������ 
	 ������6� 
�� 
	
�� ���
��� 
��� 	� ��� ����������� 
�� �	�

����
�	� ���� 
��� 
�� ��� 	� 
�� ���
��� 
���� 	� ���������� ��	 ���� ���� ����� �� ���� 	�

�� �
	� �������� �	��
���
� �	 ��� �
�� ������
 �	�
��! ��� �	�����	���� ������
�� ����
�	� ����
�
������ 
�� ��	�
��
 ���
��� 
���� �	� ���������� �
��� ���
��� �
 
�� ����	�� )		�� �
�� ��
���
�
�	�
��! #� 
�� ������
 �	�
� ���� 
�� ��
���
� �	�
� �%��� 
�� �	�
� 	� 
�� ���
 �	��
�	� ������
�

��



�	 ���� 
�� ��
��� ������ ��� �� ����� ��	� 
�� ������ 
���!
,� ������ �� ��������� ������
�� ����
�	�� ����� ���	�� �� ���� �	�� �� �	������ 
	 ��

����� ��	� 
�� ������ ����� ��
�	�
 �.��
��� �
� �	����
�����! #
 �	��� ��������
�� 	� 
��
�����
��
��� 	� � ������� ��!�!� ������ 	� )		��� )		� �����
� �� 	� 
�� �����
	� ������
����
���
��!�!� ����� ��������
�	��! '� � �����
� 
�� ��������� ���
	� �� ����� ���
�� �����! E��� 	�
���
	��� 	���
��� 	� 
�� �������� ������ �	� ������
�	�! ' 
������ �������	 	�
�� �	�� �� 
���� ������
������ �� ��	�� ��  ���� <! ���� ����
�	� �� �%
������ ���	�
��
 �	� ��������
��� 
�� ���	��
��
������� 
������ ������ ������ ��� ���� �� ������� ��������� ���
	� 	� ��	�
 
�� �������	�� �	� ����
�	�!

/����� <� 1.��
������� 	� 
�� ������
�� ����
�	� �����
��
� �� 
�� ������
��� 	� �	�� 
��
 ���
��
 �
 ���� ������ ��
� ���� ������
��� � ���� 	� ����
� <�! ��� ������
�� ���	��� ������������
�.��
��� ��
� ���������� ������ ��
�� �������� �
� ���� �
 ��
�� �= 
	 ""� ����� �
 ��� �����
�	�� 
��� I?9 	� 
�� �	��� ����� �	�����	�� 
	 <8�=�I 	�
 	� 8?�;;B �	�� �
 ��
� �=� �	�
�%�����!

7�����
��� 
�� �������� ���
�� �������� �	�� 
��� "??�??? �
�
�� ��� ���	� ���������
�
�� K����� 8 �� ������� 	� � 8?? $(6 #�
����-
�
�	� ���� ,��	�� &��! ���� ���	�� 	�
����
����� 	� �� 
	 � ����
� 	� �8 
	 "8 �
	�� 
	 �� �	�� �� ���� 
��� �?? ��������	��! K�
� ��	� ����
�������� ��	� ������ ������ �	�
������ ��
���� �?�� �� �?�� �
�
�� �� ���� 
��Æ� ��
��
�	��!
,�
� 
���� ���
��� ��	���
���� 
�� ���	��
�� ������ 
	 ���� ���� ������	�� 	� 
��Æ� �� �������
��6��� �!�!� ���� 
�� ������
 �����
	� ���
�� ��� �	�� �%���� �
� ��������� 
�����	�
�
�	� ������
�
���	�� 
�� ���	��
�� ���� ��
	 �	�����
	���� �%��	��	�! ��� �%���
�	� 	� 
�� ����� �������� 
��
�
	� ��������� 
	 �� 
������
� ��
	 
�� ���� �	��  ��������� ����� 	� �����
	� �	�
�	� �	������
����� �� ������� �� 
�� �	��	���� ���
�	�!

��� &� ��	 ��% 	�+ ���	 	�)	! � ������ ��! ��	������

���� ��� �� ���� ���� ���� 
	 �	���
� 
�� 	�
���� �
	� �������� �	� � ������ �����
	� 
	 �����
� ����� ��
 	� �����
��� �����! #� � ���� �������� � ��
 	� ��
���
�	� ����� ��� 
	 �� ����� �� �
��	�� 	� �����
	��� ������ � ����	����� ������� 	� ����� ��	���
 ���� ��������! #� 
�� ����
�����
�������	 �	� �	����
�	��� �����
	� ���
���� ������ ����� ��� ������
��� ��	���
 ���� ��� 
�� 
���!
#� � ��
���
�	���	�
�	� ���
��� 
�� ��
��
�	� �� ���
� �.����
� /���
� �������� 
��
 
���� ��� �	
�	���� ��� ��

	�� ��������� ����� 
�� ����� �!�!� 	��� ���������� ���� �	��� 
�� ��� 
��� ����	

��)����� 
�� 
����� �	�
� 	� 
��� ���! ����� 
�� 
����� �	�
� �� �	���� �
������ �� 
�� ��
���
�	�
����� ���	��
� 
	 
��� ���! #
 �� 
�����	�� ����� �����
���� �� 
�� �	�
�	� �	�
���� ������� 
�� ����

�"



����	� �	� ������
����� �	����
�	��� �����
	��*������ 
�� �����
���
� 	��� ����� ����� ��

	��
� ��������� ����
 �����*��� ���� �������
�! -��	�� �������� 
��
 ���������� ��
���� ��	�

�� 
������� ��
�� 
��� ���� ������� 
���� ���	��
�	�! ���� ����� 
��
� 	��� ���������� ����
���� ���	��
� 
	 � ���
������ ���� 
��� ���	��
�	� ����	
 �� ������ 
	 ��	
��� ���! '�
�	���
�
 ����
 �	��
���� �� �������� 
	 �����	��
� ����������� �
 �� ���	������ 
	 �	�������
� � ���
���	��
�	� 
	 
���! J����	��
��� ���������� ����� 
��� ��� ���
��� �	�� ���	 � � ����� ���

��	��
 	� �	�����	� �	� ���� ���������! ����� ���� ��� ������ � �����
 	� 
�� ��
���
�	�
������ ����� ��  %�*	��� 
�� 	��� �� ����� 
�� ����� ��� ����� �� ���� ��� ��� �� ������! #

�	��	�� ������
��� 
��
 �� ����	
 �	���
� 
�� ��	����� 	�
���� ���	��
�	� 	� ����� 
	 ���� ��

�� �����
��� ������� 
����� �	�
�� ������ �� ��� ���� 
	 �����	��
� ����������!

����� ���� � ��� ���� �� ������� �� � 
�������� 
�� ���
 
�� �	�
�	���� ��� 	 �� 
	 ��� 
���
���� 
	 ���� �����
	� �� ������
 � ������� 	�
���� �
	� �������� ���	��	�
��� 
��� ��� ����!
��� ������ ����� ��� �	������ �	� �%����� ���� 	� 
�� 
��� � ��� �	�� ���� �� 
�� ��� �����
�� 
�� ��������� �� ���	��
� 
	 
�� ��� 
��
 ��� �����

� 
�� ���
������ ����! ���� ��	���� ��
��	�� �� �� ������	� ����� �� �	��	��� ��� �� ���
������
 �	�������
�	�! ��� ���
�	� �	���
� ����� ������ �
 
�� ��	��� �����!

7	�������
��� �� ����� 	�� �������� ���
�� �� ���������	� ����� ��������
��� 
�� �	��

�	� �	�
���� 	� ���� ������ ���! ��� ����
� �	�������
� ��� ���	����	��� ������	� ����	�
���
�������1��������� ���������� �� ���	���� ������������ �	�������
�	� ��
���� ���
 �	��	���
�
���� �� ������ 		��� �� 
��������! &�� ����
� ��� ���������� �����
�� ��
� 
�� �	�������
�	�
��
�	��� ����� ���	 ���	��� 	
��� ��
����
� ����
� ��	�
 
�� �������� 	� � ��� ����
� �!�!� 
��
�	�������
�	� ����� ����	�
� �� ��� ��
�	�����! '���
� ��������
��� �������� �	��	���
� 	�
�	����� ����
�	�� 	� 
�� �	�
�	� ��� ��
��� ��� �������� ����
�� 
	 ���� 	
���� �� ����� ���� 
���
��	� 
�� ��������
 	� 
�� �������� 	� 
��� ��� ������� ���	���
�	�� �� ����� ���� 
��� 	 �	
 ���

	 �� ����� 	� 
�� �����������!

����� ����	
�� �
���� ����������

/	� ���� �����
	�� � �	 ����� ��� �	���� ��������
� �
� �	�
�	����! ��� A	� ������� �� � ����	
�� ���	�� ����	������ �	� ����	�� 
���� �� 
�� �	�
�	�! ' �	�	��� ����
 ���
�� :8> �	������� � ��	��
	� �		����
��� ����
�� ����� ������ �� � ������ ����
 ���� �	�������
��� ��
� 	
��� ����
�!
G�� 	� 
�� ����
� ��	� 
�� ��	�� ���� ��
 �� 
�� 2���3 	� 
�� �	�	� �� ��������
 
�� ��	�� ��
�	�
��
� ��
� �%
����� ����
�! #� 	�� �	��� 
��� ���
��� �	�� �� ����� �� 
�� ��	������ ����
�
����� ������ 
�� �	�������
�	� ��
���� 
�������� �� �����
	��!

+�������� ����� ��� ������� ��� 
�������� ����� 
��	���	�
 
�� �������! 1��� 
������� ���
������ ���	���
�	� ��	�
 
�� ������� �	� ����
�	� ��	� 
�� �	 ����� ��	0�������	 �	�����
����� ���	 ����
���� � �
����� 	� ��������� ��	 ��� �� 
�� �������� ���
� ��
�	� 	� ����������
�� ���������! ����� ��	� ��������� � ����� 
�� 
������� ������ ����� �����
	�� ��� ����� 
�� ��
��
�� ��
���
�	� )		� 	� 
��� ��������� �� ���� �� ���
��� 
�� ��������� ��� ������ 
	 
�� �����
��
���
�	�! #� 
�� ���� ��
�	� ��� ����������� 
�� 
������� ������
� �� 	.�� ��	� ��� ���������
�����
	�� �� �	�
��
��� 
�� �	�����	���� ��	����! ��� ��	��� ���
��
�� � �������� ��	���� ��
�������
�� �� 	.�� ���� 	� 
�� ������ 	�
���� �
	� ��������! ���� 	.�� �� ���
 
	 
�� 
��������
����� �����
� 
�� �����
	� ��
� 
�� ���
 	.�� �� ���� �� 	��� 
	 �
! 4�	� ��������� 
�� 	����

�� ��	��� ������ ���
��� �
� 	.�� �� �
��� ����� ������� 
�� 
��Æ� ��
��
�	� ��� ���� ������
����� 
�� ������ 
���� �� �� �	� �
 �	� ��� 
�� 	���! ��� ��������� �� �	� ���	��
� 
	 
���
�����
	�� �� 
�� 
������� ������� 
�� ��� ���	��
�	�! /����� ; �����
��
�� 
�� 
�	������� ��	�����
	�� �������� :<8> ��������� 
�� �	�������
�	� ��	����!

��� �������� ��	������ 	� ��������� ����� ���	 ����� 
�� ���
�� �	�� 
	�����
 	� ��������!
+��������� ��� �� ���	��
� �� �	�� �� �
 ����
 	�� ��	��� ������� ��
���� ����� ����� 	�� �����
������� 
	 
�� �������� ���	� ������������ :�@>! 5�	���� ��� 
��� 	��� ���	��
�	�� 
��
 �	�� ����
	
������� ���� ������� 
	 ��	
��� �����
	�� ��
 
��� ����	
 ��
����� ����� �� ��� ��	����� �!�!� ���
�����
	��� ����� �� � ��
���� ����
�
�	� �� 
��� �������
�	�!

�<
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Broker Broker

B X

Broker

Jobmanager Jobmanager ... Jobmanager

destination call

compare
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co
nf
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n
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offers
order

order

offer
request

allocation

passenger profile

/����� ;� '��	��
�	� 	� ���������� 
	 �����
	�� ��� �� ���
�	� �	��! ��� ��������� �	�
���
 ��

��	
	�	� ��� ���� ����	�� �� �		����
�	� ��
� 
�� K/L# -�����O����� :B>!

����� �
� ������� �� � �

� 
� ����	�	��� ������

��� A	� ������� ��
����
�� ��� �	��	���
� �	� 
�� �	����� �	�
�	� 	� �� �����
	� �� �	�������
��
��
� 
�� �������� ������
� ���� �� 
�� 		�� �� ����� ���  ���� 8! ��� �	�	� 	� ����
� �	���
� ������
��
 
��� 
��
 �	�
����� 
	 �%��
 ���� ���� 
��� ������� ������ 	� ��� �	��� ���� ����
�������� �!�!� ���� 
���� �� �	 
��Æ� �� ��� �����
	�� ��� ���! -������ 
	 
�� ���	 ���	� ������
������� �G''� :"?>� 
�� ������	� 	� ����
� �� 
������� �� ����
� 
��
 ��� 
������

� �� ��������
��
���� 
�� ����
�� ��
 ������� �� G'' �� ��� ������
�
	� ����
� 
	 ����
� ��
���� ����
�
��������
��� ��
����
� �������
�	��� 	�� ����
� �	�������
� ����
�� ��
� ���� 	
��� ����� 
��
�����
	����� �	�������
�	� �����!

#� 
�� �	��	����� �� ���� ������ 
�� �	�� 	� ���� 	� 
���� ����
� �� 
�� A	� ������� ���
��!
&	
� 
��
 
���� �� 	�� A	� ������� ��� ��� �� 
��
 
��� ��� �	����
��� ��������
 	� ���� 	
���!
����� �� �	 �	�������
�	� ��
���� 
�� A	� �������� 	� �		����
�	� 	� ��
���
��� ��	���
 
���!
��� ��	�� �	�
�	� �����
� ��	� 
�� ���	��
�	� 	� ���������� 
	 
�� ���
������ ��� �� 
�� ���
�	�!

��� ��
��� �������� 	.�� ������
� ��	� 
�� 
�������� �� �� 
���� ��� ����� 
	 
�� 
����
���� 	� 
�� �������� ����� ��������
� 
�� ���
��� �
�
� ��������
�
�	� �	� 
�� �������! ��� 
����
���� ��������
� � ��������������� �
� �
	��� ����� ���	�� ����	�� ����
� 
	 �	�������
� ��
�
���� 	
��� 
���� ��	����� �	�������� 
�� �
�
�� 	� ����������! '�
�� ������ �� 
�� ���
��������� ���� 
	 
�� �	�� �	��� 
�� ��	��� ���
��
�� 
�� �������� ��	���� �� ������
�� 
��
�
	� �������� ��
���� �� 
�� �������! ��� ��	��� ������
�� �	� 
�� ��� ��������� �.��
� 
�	��
���������� ������ ���	��
� 
	 
��� ��� �� �	� �	�� 
�� ��� ��������� ��� 
	 ���
 ��
�� �����
����� ��!

��� ��� ��	��� �� ����	������ �	� �%���
��� 
�� �����! H���� �� ���
���
 �������� 	� �
	��� 
��
��� ����� ���� 
���� ��
	 �  ��������� 
���	��� �������� 	� ��
���
���� �!�!� ��������
���� �	�����
������� 	������ 		��! #
 �������
�� 
�� 		� 	������ 
���� ������� 	� 
�� ���	���
�	� ��	�


�� ������ 	� �	����� �� �����
��� ���������� 
��
 �
 ��� �%���
 �
 � ����� �
	� �� ����
����	����
� �	����� 
	 
�� 		�� �� ����! ,��� 
�� ���� ��� ���� �%���
�� �
 �������� 
��
�����
	� ���� 
��
 �
 ��� �� ������ �	� �%�����!

,������� � ��� ��������� ��� ���� ���	��
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	 ���
� �
� 
���
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Jobmanager

Plan

Plan

requests

offers

doors

drivedrive commands

door commands door state

lift state

observerpassenger status

offer requests/orders

broker planner

car driver failure recovery

world model

passenger data / building layout

configuration manager

/����� 8� P	� ������� �� � �	�	��� ����
 ���
�� ��������
��� ��
������� �������� �� �%���
�	�
�	� � ������ �����
	�!

���� ������
���! #� ���
 
��� ����� 
��
 
�� ������
 ���� �� ���
� �� ������� �� 
�� ���
����! 1%�������� ����� �� � 
����� ����� �� 
��� 	���� ������� �	
 ��� ��
�	�� ��� �� ��	�
�
������
���! /	� �%������ ���� 
�� �����
	� �� ������ ���� ���� ��	� )		� ? 
	 
�� ��%
 �
	�
�
 )		� "? �� �� ������
�� ������� )		� 8� 
��� �
 ��� ������ ���	��	�
� � �
	� �
 )		� �?
	� 
�� ��� �� ���� ���
� �� �	
 � ��	����! ��� 
������� ��	���� ��
� ���������� �	�����
�� �����
���� ����	
 �� ��	�
�� 		�� ��	��� �� 
�� �����
	� ���
 ���������! ,� 
�����	��
��
������� ��
���� 
�	 ���� �� ��������	 �	� ��
���
���� ����� ��������	 �� �	������ ��������	!
' �		���� �%���
� ��
���
� ��� �� �����
� ������
���� ������� �� ���	��� ��
���
� ���
 ��
 ����� ��
 ��� �� �	� �� �!�!� 		�� ��� �� ��� 	��� �	����! ������	��� ���� ��� �	�������
��
�
� ������
 ��
���
� �	� 
	 �
� ���	���
� �������� ���
��! ���� ���	���
�	� �� ���
 	� 
�� ���
���
�
�
� ��������
�
�	� 	� 
�� �������� ��	����!

��� 
������� �	�
���	���� ���
�� 
�� �	�� �	�� 	� 
�� ������� ���	���� 
	 
�� ���	��
��
�	� �
 �������� ��	� 
�� 		�� �� 
�� ����! /	� �%������ ���� 
�� ���� �
	�� �
 � ���
���
)		� �� 
�� 		�� ���� ���� 	����� �
 ������� ��
�� � ���
��� ���� 
��
 ��� 
�������� �������
���� ��	�� ��
���
�	� �	�����	�� 
	 
��� �
	� ���� ���
 
�� �����
	� �� ��� ���
��� ����������
���� �	���! ��� 	������� ��	�� �	
���� ��	�
 
�� ��� �����*�
 	��� �	������ ���	���
�	�
��������� ��	�
 
�� 		�� �� ���� 	� 
�� ��� �
 �� 	��������! ���� ��������
 ���
��� 	� 
��
�	�� �	�� �� ���� ���	�
��
 
	 ���� 
�� �	�� �	�� �� �����
� ������	��6�! /	� �%������ ��
� 		� 	�� �	
 	��� �
 � )		� ��
�	��� 
�� 	����		� �	���� ��� ���� ���
� 
�� 	������� ����
�	
 ���
� 
�� ��������� �
�
�� �
 
��� )		� �� �	
 ���	�� �����
��� ���������� ��	� 
�� �	��
�	��! ,��� 
�� ������� �� ��
���
� ������ 
���� ���������� ��� �
��� ������
 �� 
�� ��� �� ����

	 �� ���	��	�
� ���� � ��� ���� �� ������
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��� ��	��� ���
���� ����
 �	��
	�� ���� �%���
�	�� ����	��� ��	�����
�� ��
��
�	��� ��
���
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�� ���	���� ��
�	��! #
 ���� 
�� ��
���
��� 	� 
�� ��� ����� 
	 
�� ���	���
�	� �
 ��������
��	� ���� �� 		��� �� ���� �� ���
��� 
�� ��
��� ��
���
��� ���� ���� ���� �%���
� �� 
��
�������� �����! /	� �%������ 
�� ��� ����� ���� �� 	����		� �	���� �� ��������� 
��
 �
 ���
	�� �	! &	� 
�� ������� ���	���� �%���
� 
�� ������
��� 		� 
	 	��� �� ��
� �������� :"?> 
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���	� �
 
	 �	��
	� �%
����� ����	�� �� 
���� 
�� ��	����� 	� ���� �%���
�	�! #� 
�� 		� 	�� �	

	��� ��
�� � ���
��� ��	��
 	� 
���� 
�� ������� ���	���� ����
 ���	��� ��
���! #
 �	��	�� � 
�����
����� ����	���! '
 
��  ��
 ������ �
 ������ 
���� 
�� ��� ����� 
	 ������� �
� ������
 ����� �����

������� ���� �%���
�	� ��	� 
�� �	��
 ����� 
�� ���	� 	������! #� 
�� ������� ����	
 �� �	����
�
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 ��
��� 
�� ���	� ����� �� 
���� 
�� ������� 
	 ������ �	� 
�� ������
 ��
��
�	� ��

�� ��� ����� 
	 
�� 
	 �%���
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��� ��� ����! #� 
��� ���	 ������ �
 ��
��� 
�� 
��� ������ �������
�	�
�	� 	� 
�� �����
	� �� �

���
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	 ������
� ����������!
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 ��������
� � ���� )�%���� ����	��� 
	 ��� ��
� ������� ���������
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�	�� 
��
 ���� 
�� �	�� �	�� �� �����
� ���	�� ���
������ ��������	��6�� ��
��
� ���������� ��	 ��
����
 ��
� 
�� ���
�� �� �� ���	��������� ���� �!�!� �� ��	����� 		��!

��� ��	�� �%���
�� �
��
 �� �
	� �	����� �� ���	�� 
�� 
�������� 
���� 	� 
�� �����
	�
��
���� 
�� ����	�� )		��! ���� ���	���
�	� �� �	�
���	���� ���
� �� 
�� �������� ����� ���� �


	 �	���
� ��
�	� �	�
�! ��� ���� ���	 ��������� ������ ���	���
�	� ��	�
 �	� ���� ���� �
 ���
�� ��	��� ���	���
�	� ��	�
 �
� ������
 �
�
�� �� �	��
�	�! ���� ���	��� ���
 	� 
�� ���
���
�
�
� ��������
�
�	� 	� 
�� �������� ���
��!

��� �

�� �%���
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�� 	������ �	����� 
��
 
�� ��� ����� ���� ���� � ����� )		� ���
���� ������! &	
� 
��
 �� ��� ���� ������� 		�� 	��� ������� ���� 	������ 
	 ����	�� ������
6	��� 	� � )		�! ���� ��� ���� 
�� �	���
�
�	� 	� 		� 	������ 
���� �� 
�� 	��� �� �����

�� 		�� ��	�� 	��� ����� 	�������� ������ ���
���
�	�� ���
� 
�����!

��� �
�������	
�  ������ ��	���� ���	���
�	� ��	�
 
�� ������� ���	�
� �!�!� 
�� ������
	� )		��� ������ 6	���� ��������� ��	���� ������ ����
�� �� ��
��� ��������!

1��� �	��	���
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�� A	� ������� �� � �������
��� ����
 
��
 ���
��
�� ��
���
��� ���� ���
���
����
� 	����! ���� ��� 
������ ������� ����
� �����
���	����� ��	�� ��
���
��� 
��� ��� �� ��������!
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�� ��	��� ��� ������� ������� ������
� ��	� ����	�� 
�������� ���	�� 	�� 	� 
����
������
� �����
� �� �� 	���! #� ��	
��� ��
��
�	�� � 
������� ��� ���� ���	��
� � ��������� 
	
�� ��� �����
	�� ��
 ���� 
�� ��� ����� ������ 
	 �%���
� 
�� ����� �
� �	����� ��� ���	��
������� 
�� ���� �� ���� �%���
��� ������� ��������� 	� ������� ��	
��� ����
� �!�!� 
�� ��������
�������� ��� ������ �	�
�	� 	� 
�� �����
	� �� ������� 
�� �����! G�� �	�
�	� ���	��
�� �� ����

	 ��� ��
� ���� ��
�������� ����
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�	� ���� ��
� ��
� ���� 
��Æ� ��

���� 	� ���� ��	 ��� ��
���� ��	� ���� �������� ���	� ��

	 �����
���
� ����������� 
�� ������� 	� ��
���
�	���	�
�	� ��	�����! ��� �	��	����  ����� ��	�
� 	��	 ���� 
��Æ� ��

��� �;89 �������� ;89 	�������� �?9 ��
��)		� 
��Æ�� �� � ������� ��
�
 �� ���
 �����
	�� ������� �
 @ �D�! 1��� ��� ��� ���	��	�
� �� 
	 
���
��� ����	�� �� ������
"8 )		��! ,� �	����� 
���� �.����
 
��Æ� ��
����
���� =? ���������� ��	� 
��Æ� �	� 
��� ���������
�@? ���������� ������ 
��Æ��� �� "I? ���������� ����� 
��Æ�� �������� �� �  �������
� ����	
����� � ������
�	� 
��� 	� �	�� �	���! /����� B ��	�� 
�� ����
�� 	� ������ �!�!� 
�� ������ 	�
�
	�� �� 
�� ������ �
	� �������� ��
���� �� 
�� �������� �� ���� 
��� �?? ��������	��! ,�
� �
<?9 
��Æ� ��������� 
�� ������� ����
� 	� 
�� ����� 
��
 ���� �����
	� ��� 
	 ������
� �� 	��� 
	
����� ��� ���������� ��� ������ 	����! /	� �	� 
��Æ�� ����� ���� �� ������� ����
� 	� "!= �
	���
����� 
��Æ� �������� B!� �
	��� �� �	� ���� 
��Æ� ����� ��
� �� ������� ����
� 	� =!B �
	��
���� 
	 ������
� �� 	��� 
	 ����� ��� ����������!
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��Æ�� ����� ��� ������� ���� �	�� 	�
��� �� �	�� ����� ��� ��������

	 �� ����� �%���
�! /����� I �����
��
�� �	� ���� �
	�� �� � ���� ��� ��
����� �%���
� ���	��

��� ���� �� �������! #� �	� 
��Æ�� 
�� ������� ������ 	� �%���
� �
	�� �� �!B� ����� 
��Æ�
�����
� �� �!? �%���
� �
	��� �	����� 	�� 
	 ?!@ �
	�� �� ���� 
��Æ�! ����� ��� �	 ��
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�	� ��
����� �	�� 
��� B �
	�� 	� � ���� ���� �%���
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	 � ��
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	�� �� ������ ������
� 	�
���� ���� ��� %�� 	� 
���
����
� �� ��� ��	�	�� �� :@> ����� ��������� ������! -��� � ���� ��� % �	�� �	�
��� 	��� 
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��� 8 	� B �
	�� �� �	�� 	��� ����� �	�� 	� 
�� �����
��� ������ ��
 �	�� �� �%
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 ��
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�� ���������	 ��	���� 
�� ��	���� ���� 
	 ���
��
�� ,��� 
�� 
�������� ������
 �� 	.�� �	� � ��� ���������� ���� ��	��� ��� 
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 ������ ��
 ��%���� A	����� 
���� ��� ����� ��
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